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GROMOSTAR - piorunochron z wczesna emisja lidera

System ochrony odgromowej GROMOSTAR to skuteczne i technicznie zaawansowane rozwigzanie w dziedzinie ochrony
odgromowej. Charakteryzuje sie tym, ze elementem przejmujagcym wytadowanie pioruna jest piorunochron
zwczesng emisja lidera GROMOSTAR (PDA - fr.: paratonnerre a dispositif d'amorgage). Cecha wyrézniajaca ten produkt jest sposob
dziatania w warunkach burzowych polegajacy na wczeséniejszym od innych elementéw chronionego obiektu wytworzeniu jonizacji
i dzieki temu ukierunkowaniu pradu pioruna bezposrednio na piorunochron.

Piorunochron GROMOSTAR zapewnia preferowany punkt uderzenia pioruna, zabezpieczajgc przy tym wszystkie elementy
znajdujace sie w promieniu jego ochrony.

GROMOSTAR ma zastosowanie w ochronie ludzi i mienia od skutkéw bezposredniego uderzenia pioruna w obiektach:
uzytecznosci publicznej, przemystowych, domach mieszkalnych, na terenach otwartych oraz wszedzie tam gdzie ta ochrona jest
wymagana i potrzebna.

Zalety stosowania piorunochronéw GROMOSTAR:

+ wieksza skutecznos¢ w stosunku do metody tradycyjnej potwierdzona badaniami laboratoryjnymi, obserwacjami
eksploatacyjnymi i licznymi rekomendacjami uzytkownikow,

» obnizenie kosztow instalacji odgromowej w stosunku do rozwiazan tradycyjnych nawet do 70%,

» fatwiejszainstalacjai projektowanie,

= niewielka ingerencja w pokrycie dachowe i konstrukcje budynku,

« utatwienie eksploatacji i konserwacji.

Piorunochrony GROMOSTAR s objete 10-letnia gwarancja. Solidna konstrukcja ze stali nierdzewnej lub miedzi zapewnia
odpornosé na niekorzystne warunki atmosferyczne i wielokrotne uderzenia piorunéw.

System GROMOSTAR objety jest norma francuska NF C 17-102 (2011-09) Ochrona odgromowa - Systemy ochrony odgromowej za
pomoca piorunochronéw z wczesng emisjg lidera. Na podstawie tej normy oparto wymagania projektowe, zasady instalacji,
obliczenia poziomu i promieni ochrony a takze wymagania dotyczace badan produktow. Norma NF C 17-102 powstata w 1995 .
(pierwsze wydanie). Zostata opracowana i wydana przez Francuski Komitet ds. Elektrotechniki UTE, zatwierdzona przez Francuskie
Stowarzyszenie Normalizacyjne ANFOR i obowigzuje zgodnie z przepisami wewnetrznymi CENELEC.

Stosowanie piorunochronéw PDA w Polsce jest zgodne z postanowieniami powszechnie obowigzujacych przepiséw Unii
Europejskiej i krajowych, co zostato potwierdzone w niezaleznych opiniach prawnych.
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Zasada dziatania

W normalnych warunkach pogodowych
piorunochron GROMOSTAR jest elementem
biernym o potencjale ziemi. W warunkach
burzowych nastepuje silny wzrost natezenia
pola elektrycznego. Ostrza elementéw
metalowych i pétprzewodnikowych stajg sie
zrodtem oddolnych lideréw rozwijajacych sie w
kierunku czota schodzacego wytadowania
atmosferycznego. \_ )

Piorunochron GROMOSTAR ma za zadanie wytworzy¢ oddolnego lidera (proces jonizacji) wczesniej niz pozostate elementy
znajdujgce sie w jego obszarze strefy chronionej.

Podczas kiedy lider wytadowania atmosferycznego schodzi od chmury w kierunku do ziemi, nastepuje gwattowny narost pola
elektrycznego wokét czotfa lidera. Na ostonie zewnetrznej i ostrzu piorunochronu gromadzg sie tadunki elektryczne i narasta
potencjat elektryczny ostony zewnetrznej w stosunku do podstawy piorunochronu o potencjale ziemi.

PIERWSZA FAZA

« Przeskok iskry na iskrowniku wewnetrznym powoduje przeptyw pradu elektrycznego o natezeniu kilku A w uktadzie inicjujacym
dajac poczatek oddolnemu liderowi na ostrzu.

» Oddolny lider, ktory jest podtrzymywany przez uktad inicjujacy i naptyw tadunku elektrycznego z ziemi oraz ze struktur
metalowych potaczonych elektrycznie z masztem, przemieszcza sie w kierunku schodzacego lidera wytadowania atmosferycznego.
Ciagta, narastajgca jonizacja powoduje wczesniejsze powstanie lidera oddolnego (rys. 1). Dla poréwnania w zwodzie zwykiym
Franklina jonizacja nie jest procesem ciggtym co znaczgco opdznia moment jego gotowosci do przejecia udaru piorunowego
(rys. 2).

DRUGA FAZA a )
+ W miare wzajemnego zblizania sie lideréw Laboratorium SIAME Pau - Francja

oddolnego i odgdrnego nastepuje silny
przyrost pradu w uktadzie inicjujgcym
prowadzacy do przeskoku iskry w iskierniku
zewnetrznym.,

- Powstate pomiedzy ostong i podstawa
piorunochronu zwarcie ukierunkowuje prad
wytadowania atmosferycznego do ziemi,
omijajac uktad inicjujgcy rozwdj lidera.

Przyjety przez piorunochron GROMOSTAR

prad wyladowania ze wzgledu na zastosowane i jonizacja
rozwiazanie techniczne nie spowoduje jego jonizacja = /\ {\(\ [/\

uszkodzenia. pn »

Franklina




Oferta ORW-ELS obejmuje szereg
produktow przeznaczonych do
kompleksowej ochrony
odgromowe;j.

\

Liczniki wytadowan
atmosferycznych

S przeznaczone do rejestrowania
bezposrednich wytadowan piorunowych

w zewnetrzng instalacje odgromowa obiektu.
Wszystkie typy licznikow produkowane przez
ORW-ELS sa zgodne z normg PN-EN IEC
62561-6

PLW-02.B

dane rejestrowane: liczba wytadowan
minimalny prad rejestrowany: Id 1 kA
max prad rejestrowany: Imax 100 kA
stopien ochrony: IP65

zasilanie: nie wymaga

wymiary: 75x80x 25 mm

PLW-03a

dane rejestrowane: liczba, data i godzina
wyladowania, szacunkowa wartoéé amplitudy
pradu wytadowania

minimalny prad rejestrowany Id 0,7 kA

max prad rejestrowany Imax 100 kA

stopien ochrony: IP54

zasilanie: bateria

wymiary: 80 x 160 x 80 mm

PLW-03AT

dane rejestrowane: liczba, data i godzina
wyladowania, szacunkowa wartos¢ amplitudy
pradu wytadowania

dodatkowa funkcja: test piorunochronu
testowalnego, wyjécie teletransmisyjne
minimalny prad rejestrowany Id 0,7 kA

max prad rejestrowany Imax 100 kA

stopien ochrony: IP54

zasilanie: bateria

wymiary: 80 x 160 x 80 mm

Maszt odgromowy

Maszty rurowe o srednicy zew. GROMOSTAR 25
35/40/45, jednolite lub sktadajace sie

z kilku odcinkéw taczonych ze soba.

Maszt wyposazony jest w tuleje wyprzedzenie czasowe: 25 ps
stuzaca do przykrecenia materiat: stal nierdzewna 304
piorunochronu i w ztgcze [miedz

przeznaczone do podfaczenia mocowanie: M16x40
przewodu odprowadzajacego. wymiary:

Dostepne dtugosci masztow: dhugo$é: 391 mm

2m, 3m, 4m, 5m, 6m, 7m $rednica: 50,8 mm (Cu 63 mm)
materiat: stal nierdzewna lub miedz waga: 1,85 kg
Uchwytmaszt GROMOSTAR 25T

Uchwyty : L-210, L-350, R-R
& (typy ) wyprzedzenie czasowe: 25 ps

stuzg do przymocowania masztu do . " G25

powierzchni $ciany, komina lub seniak s:lal i T

konstrukgji. mocowanie: M16x30 ce
wymiary: e

Tréjnogi masztow (typy: 6 ‘f”qu_m 479 mm

podstaw, 9 podstaw) przystosowane —f Srednica: 50,8 mm

s3 do montazu masztu na ptaskiej "= - waga: 2,05 kg

powierzchni dachu (max. spadek 10°).

Iskiernik

Iskiernik typ IG 100 stuzy do wyrownywania potencjatow oraz | o] =

do ochrony urzadzen znajdujacych sie w sasiedztwie instalacji = = 5 &

odgromowej np. anten poprzez zapewnienie przerwy fu =] = r‘_L‘—

izolacyjnej pomiedzy urzadzeniem a ziemia.

£ )

Piorunochrony z uktadem testowalnym

GROMOSTAR T jest wyposazony dodatkowo w ukiad testowalny umozliwiajagcy sprawdzenie stanu
technicznego, w tym parametréw elektrycznych piorunochronu bez potrzeby jego demontazu. Uktad
testowalny znajdujacy sie wewnatrz metalowej podstawy piorunochronu, jest uaktywniany poprzez
uruchomienie funkcji w liczniku PLW-03AT lub uzycie zewnetrznego urzadzenia - testera piorunochronu
(typ TP-T). Uktad testowalny bedac elektrycznie odizolowanym i neutralnym wzgledem uktadu
inicjujgcego rozwdj lidera, nie zaburza dziatania piorunochronu.

Testery
Testery sg urzadzeniami przenosnymi stuzacymi do sprawdzania parametrow elektrycznych

piorunochronéw GROMOSTAR. Wykorzystywane s3 podczas przeprowadzanych okresowo przegladéw
instalacji odgromowych.

Tester piorunochronu TP-S
Przeznaczony do testowania standardowych
piorunochronéw GROMOSTAR, wyposazony
w dwa przewody lub opcjonalnie wysiegnik
teleskopowy. Podtaczenie z piorunochronem
e O wykonuje sie przy uzyciu wysiegnika
e i przewodow (rys. 1, nie wymaga demontazu
i piorunochronu) lub z pominieciem wysiegnika
(demontaz piorunochronu).

Tester piorunochronu TP-T
Przeznaczony do sprawdzania parametrow
elektrycznych piorunochronéw testowalnych
GROMOSTAR T, wyposazony w dwa przewody.
Do przeprowadzenia testu niezbedne jest
podtaczenie z piorunochronem poprzez
interfejs testera IT-01 (rys. 2)




GROMOSTAR 35

wyprzedzenie czasowe: 35 ps
materiat: stal nierdzewna 304
/miedz

mocowanie: M16x40

wymiary:

diugosc: 441 mm

$rednica: 50,8 mm (Cu 63 mm)
waga: 1,9 kg

GROMOSTAR 35T

wyprzedzenie czasowe: 35 ps
materiat: stal nierdzewna 304

mocowanie: M16x30 &%5
wymiary: g
diugosc: 479 mm E 3
$rednica: 50,8 mm

waga: 2,1 kg

Piorunochrony GROMOSTAR spetniajg wymagania norm NF C 17-102:2011 oraz PN-EN 62561-1. S3 objete 10-letnia gwarancja producenta.

GROMOSTAR 45

wyprzedzenie czasowe: 45 ps
materiat: stal nierdzewna 304
/miedz

mocowanie: M16x40

wymiary:

dtugosé: 424 mm

$rednica: 50,8 mm (Cu 63 mm)
waga: 1,95 kg

GROMOSTAR 45T

wyprzedzenie czasowe: 45 ps
materiat: stal nierdzewna 304

mocowanie: M16x30 G 45
wymiary: =

diugos¢: 479 mm
$rednica: 50,8 mm
waga: 2,15 kg

GROMOSTAR 60

wyprzedzenie czasowe: 60 ps
materiat: stal nierdzewna 304
/miedz

mocowanie: M16x40

wymiary:

dtugosé: 474 mm

$rednica: 50,8 mm (Cu 63 mm)
waga: 2 kg

GROMOSTAR 60T

wyprzedzenie czasowe: 60 ps
materiat: stal nierdzewna 304
mocowanie: M16x30
wymiary:

dtugosé: 479 mm

$rednica: 50,8 mm

waga: 2,2 kg

Dobér odpowiedniego typu piorunochronu uzalezniony powinien by¢ od specyficznych wymagan miejsca instalacji, przede wszystkim kubatury budynku

i przyjetego poziomu ochrony.
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CERTYFIKAT 1SO 9001 CERTYFIKAT NATO OPINIA SEP o. Poznaii

Badania laboratoryjne

Piorunochrony GROMOSTAR zostaty poddane badaniom $rodowiskowym (odpornosci na dziatanie mgty solnej i wilgotnej atmosfery SO;) badaniom
silnopradowym oraz skutecznosci w laboratoriach wysokich napieé: w Instytucie Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy w Warszawie, SIAME Uniwersytetu Pau
we Francji orazw Laboratorium Materiatéw Budowlanych ITB w Warszawie.

INSTYTUT ENERGETYKI Instytut Badawczy w Warszawie potwierdzit pozytywne wyniki badan laboratoryjnych i zastosowanie w uktadach ochrony odgromowej
obiektow piorunochronu GROMOSTAR, a takze spetnienie przez wyréb wymagan zawartych w normach przyznajac CERTYFIKAT IEn.

CERTYFIKAT IEN QUALIFOUDRE INERIS REKOMENDACJA SEP Ekspertyza SEP o. Torui




= H Promien ochrony R [m.] dla wysokosci H=
wyb Sl P romienie St refy At Poziom ochrony 2m 3m 4m 5m m 10m 20m

realizacje ochronnej 60 31 47 63 79 79 79 80
S e 23 3B EYS

Obiekty przemystowe: (98%)*

THONI ALUTEC w Stalowej 22 ;; 2: :: :ﬁ :: :: ;z

Woli, Terminal gazu 45 30 44 58 72 72 73 75

plynnego GASPOL 35 L 25 35 44 57 58 58 62

25 (95%)" 20 29 40 50 50 52 55

60 39 58 78 97 98 99 102
i 33 49 65 80 81 83 86

(90%)* 27 40 52 65 67 68 73
25 23 34 46 57 58 63 65

w Pawtowicach, HORTINO
ZPOW w Lezajsku, Fabryka
ARGO w tancucie, Fabryka
BEFADO w Bielsko-Biatej,
We Francji: Zaktady

Chemiczne NOROXO 2g gg 65: 85 1809? 1 s%‘.% 19029 1 J }.;i

¥ Homes ki 35 v % 4 e 13 15 17 @

kosmetykéw L'OREAL 25  (B0%) 26 39 52 65 66 69 75

w Gauchy, Zaktady

farmaceutyczne Promienie strefy ochronnej piorunochronu GROMOSTAR obliczone sg wedtug wzoru zdefiniowanego w normie NF C17-102:2011.

AstraZeneca w Dunkierce. At - wartos¢ wyprzedzenia czasowego (okreélona na podstawie badan skutecznoéci piorunochronu PDA przeprowadzonych w laboratorium
wysokich napiec).

Centra iogiswne H - przewyzszenie piorunochronu ponad chronione elementy (wymagane Hz2m).

i handlowe: * - skutecznosé OChI‘Dny.

ZALANDO w Gluchowie, Dla obiektéw wymagajacych ochrony na poziomie 1++ (99,9%) oraz dla obiektow stanowigcych zagroZenie dla érodowiska (wspdtczynnik szczegdlnego zagrozenia

o hz=20 wg. normy EN 62305-2) lub mo h spowodowac skazenie srodowiska (hz=50 wg. normy EN 62305-2) nalez mniejszy¢ wartosci promieni ochrony o 40%.
w Gardnie, w Ameryce wg y gacych sp kaze wg. y 2y pomniejszyé p y

K apemaret Schemat instalacji odgromowej - przyktady zastosowan
CASTORAMA w todzi,

PTAK Outlet w Rzgowie, piorunochron GROMOSTAR
Hala Targowa ,Batucki maszt odgromowy

Rynek" w todzi, i

CARREFOUR, GEANT, ‘
AUCHAN w Paryzu.

tréjndg masztu odgromowego

Infrastruktura
transportowa:

AIR FRANCE - lotniska CDG
Roissy, ORLY, Hangar dla
samolotéw AIRBUS A380 przewdd odprowadzajacy

w Paryzu, Wiadukt

w Millau we Francji, Most

M4 na Wisle k. Kwidzyna,
Most im. T. Mazowieckiego

w Rzeszowie.

Budynki zabytkowe:

Panteon, Patac Inwalidéw licznik wytadowan
w Paryzu, Dom N atmosferycznych

M.Kopernika w Toruniu,

Uniwersytet Warszawski, | _ztacze kontrolne

Uniwersytet Muzyczny e

Fryderyka Chopina, Muzea ]
Budownictwa Ludowego w ostona przewodu

Sanoku, towiczu, Zamek uziemiajacego

Ksigz w Watbrzychu,
obiekty sakralne.
Obiekty uzytecznosci
publicznej:
MOTOARENA w Toruniu,

Komendy PSP: w Sieradzu,
Kutnie, Radomsku,
Pabianicach, Piotrkowie
Trybunalskim, COMARCH
w Krakowie, Arkoriska
Business Park w Gdansku,
Urzad Miasta Warszawa-
Wilanéw, Instytut £acznosci
w Warszawie, Siedziba
NOT w Rzeszowie, Radio
t6dz, Centrum Sportu

i Rekreacji w Nieszawce
Wielkiej, hotele, budynki
wielorodzinne i domy
mieszkalne.




Kreatywne rozwiazania
i techniczne mozliwosci

NIRRT KSR

Geneza

Firma ORW-ELS powstata w 1995r. na bazie prac badawczych
prowadzonych w oérodkach naukowych Politechniki . e
Wroctawskiej oraz Wyzszej Szkoly Fizyki i Chemii Przemystowej T == Esmas | BT
ESPCI w Paryzu. Tt R

PATENT

Experimental Demonstration of the Effectiven
Produltty Streamer Emission Air Terminal Versus a F

o Naszym flagowym produktem jest piorunochron z wczesng
4 emisja lidera GROMOSTAR. Jeste§my réwniez producentem
licznikéw wytadowan atmosferycznych, testeréw
piorunochronéw, masztéw odgromowych oraz innego osprzetu
odgromowego. Druga gatezia produkgji jest system wykrywania
i sygnalizacji pozaru MEDIANA,

A, Bhopec and €. Btwc

Patenty

Oryginalne rozwigzania techniczne zastosowane w produktach
firmy zostaty objete ochrong patentowa. Na bazie wspotpracy
z o$rodkami naukowo-badawczymi w kraju oraz we Frangji
powstaja nowe produkty, ktorym czesto towarzysza polskie

i zagraniczne publikacje naukowe.

Ushugi
ORW-ELS wykonuje instalacje odgromowe na terenie catej Polski i za granica. Przeprowadzamy
przeglady techniczne, wykonujemy projekty oraz analizy ryzyka zagrozen piorunowych.
Dysponujemy wykwalifikowana kadrg techniczna, ktdrej atutem jest bogate doswiadczenie i peten
profesjonalizm. Stuzymy doradztwem technicznym oraz pomoca w doborze produktéw

i kompleksowym zabezpieczeniu kazdego obiektu budowlanego lub terenu otwartego.

Badania produktow
Produkty ochrony odgromowej zostaty poddane specjalistycznym badaniom w niezaleznych
instytutach badawczych i laboratoriach w Polsce i we Frangji. Potwierdzito to ich zgodnos¢

z wymaganiami zawartymi w normach.

Certyfikaty

ORW-ELS jako jedyna polska firma posiada w zakresie ochrony
odgromowej certyfikat Qualifoudre INERIS Francuskiego Instytutu Ryzyka
Przemystowego i Ochrony Srodowiska.

Firma utrzymuje i doskonali System Zarzadzania Jakoscig wg. wymagan
normy PN-EN ISO 9001, czego potwierdzeniem jest przyznany w 2001 roku
Certyfikat ISO 9001.

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich potwierdzito wysoki poziom
techniczny oraz innowacyjnos¢ oferowanych wyrobow i swiadczonych
ustug przyznajac firmie REKOMENDACJE SEP.

Kontakt

ORW-ELS Sp. z 0.0.

ul. Lesna 2 Biuro Techniczne
37-310 Nowa Sarzyna, Poland ul. Prusa 43/3
poczta@orw-els.com 50-316 Wroctaw
www.orw-els.com wroclaw@orw-els.com
tel. +48 17 241 11 25 tel. +48 795 541 189

Eksport, grupa handlowa

PIORTEH s.a.r.l GROMOTECH GROMEX AKMA POLSKA Sp.z0.0.  ELEKTRO TEL INFO

53 Rue Berthe ul. Narutowicza 210 ul. Gryfinska 2d ul. Legiondw 97 ul. Studzienna 29

75018 Paris, France 05-400 Otwock 74-100 Weltyn 91-072 todz 87-100 Torun
piorteh.es@gmail.com info@gromotech.eu gromex@space.pl biuro@akmapolska.pl marian.trzeciak.eti@gmail.com
tel. +33 143 455 377 tel. +48 2277920 16  tel. +48 603 866 846 tel. +48 604 191 243 tel. +48 602 503 580
tel. +48 509 344 412




